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(54) 发 明 名 称 
压缩 空气 人 造 风 装置 及 运行 方法 、 消 防 设备 
(57) 摘要 Bs 
本 发 明 提供 了 一 种 压缩 空气 人 造 风 装置 , 包 
括 压缩 空气 储存 装置 (1) 、 压 缩 空 气 排放 装置 df 
(2) 、 控 制 器 以 及 人 造 风 装置 基 座 (3) ;压缩 空气 Cts 一 
储存 装置 (1) 由 若干 排 管 (4) 和 集 管 (5) 集成 用 于 a = eh | 
生产 ,储存 和 供应 高 压 / 超 高 压 压缩 空气 ,压缩 空 8 
气 排放 装置 (2) 包括 进 气 管 (10) 、 膨 胀 室 (11) 、 拉 | 
元 尔 喷 管 (12) 和 送 风 简 (13) ,控制 器 控制 高 压 / 
超 高 压缩 空气 从 所 述 压缩 空气 储存 装置 (1) 经 所 
述 压缩 空气 排放 装置 (2) 排放 、 人 造 风 , 和 作为 基 | 
础 结构 的 人 造 风 装置 基 座 (3) ; 本 发 明 以 大 量 高 | 


20~| | ( 
压 / 超 高 压 压缩 空气 大 流量 高 速 气流 人 造 风 ,用 灿 | | 
于 气象 调控 扑灭 森林 大 火 、 空 防 和 海防 等 民 军 2 
多 用 途 。 40 23 
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1 .一 种 压缩 空气 人 造 风 装 置 ,其 特征 在 于 :包括 压缩 空气 储存 装置 (1) 、 压 缩 空气 排放 
装置 (2) ,控制 器 以 及 人 造 风 装 置 基 座 (3) ; 

所 述 压缩 空气 储存 装置 (1) 包括 多 组 平 铺 状 的 排 管 (4) 和 位 于 每 组 平 铺 状 的 排 管 两 端 
的 集 管 (5) ,多 组 所 述 排 管 的 入 口 端 对 应 的 多 个 集 管 通过 第 一 连通 管 (19) 连 通 ,多 组 所 述 排 
管 的 出 口 端 对 应 的 多 个 集 管 通过 第 二 连通 管 19a) 连通 ,所 述 压 缩 空气 储存 装置 1) 还 包括 
入 口 (6@) 和 出 口 (8) ,所 述 入 口 (6) 设 于 所 述 排 管 (4) 入 口 端 连通 的 集 管 (5) 上 ,所 述 出 口 (8) 
设 于 所 述 排 管 (4) 出 口 端 连通 的 集 管 5) 上 , 且 所 述 入 口 (6) 处 设 有 入 口 阀门 (7) ,用 于 使 大 
量 压 缩 空 气 进 入 压缩 空气 储存 装置 (1) ,所 述 压 缩 空气 在 所 述 压 缩 空 气 储存 装置 (1) 中 保持 


谴 


常温 达到 设计 高 压 后 储存 ,所 述 出 口 (8) 处 设 有 出 口 阀门 (9) ,用 于 使 压缩 空气 由 压缩 空气 
排放 装置 (2) 排出 ; 

所 述 压 缩 空 气 排放 装置 (2) 包括 进 气管 (10)、 膨 胀 室 (11) 、 拉 瓦尔 喷 管 (12) 和 送 风 简 
(13) ;所 述 进 气 管 (10) 的 第 一 端 与 所 述 压缩 空气 储存 装置 (D) 的 出 口 (8) 连通 ,所 述 进 气管 
(10) 的 第 二 端 与 所 述 脱 胀 室 (11) 的 第 一 端 连通 ;所 述 膨 胀 室 (11) 的 膨胀 室内 壁 设 有 气体 射 
入 调节 器 (14) ,所 述 气体 射 入 调节 器 (14) 用 于 调控 从 所 述 进 气管 (10) 射 入 到 所 述 膨胀 室 
GD 内 的 压缩 空气 的 压力 和 流量 ;所 述 膨胀 室 (11) 的 第 二 端 与 所 述 拉 瓦 尔 喷 管 (12) 的 第 一 
端 连通 ,所 述 拉 瓦尔 喷 管 (12) 的 第 一 端 至 第 二 端 依次 包括 渐 缩 部 (15) 、 喉 部 (16) 和 渐 冰 部 
(17) ,所 述 拉 瓦 尔 喷 管 (12) 的 第 二 端 与 所 述 送 风 简 (13) 近 端 相 延 续 , 所 述 送 风 简 (13) 远 端 
为 简 口 (18) 通 向 外 界 ; 

所 述 人 造 风 装置 基 座 (3) 位 于 所 述 压缩 空气 人 造 风 装置 的 底部 及 底部 周 侧 , 所 述 人 造 
风 装 置 基 座 (3) 的 最 下 部 是 基 座 承载 部 (22) ,所 述 基 座 承载 部 (22) 为 陆地 、 岛 礁 (24) 海底 
礁石 (25) 或 车 辆 底盘 , 车辆 底盘 为 半 履 带 式 、 履 带 式 、 轮 型 式 或 轨道 式 车 辆 (26) 的 底盘 ,所 
述 车 辆 (26) 的 尾 端 安装 有 用 于 限制 其 移动 的 驻 铀 (41) ; 

所 述 控制 器 用 于 控制 压缩 空气 从 所 述 压 缩 空气 储存 装置 (1) 有 序 排出 ,经 由 所 述 进 气 
管 (10) 、 所 述 膨 胀 室 (1) 、 所 述 拉 瓦尔 喷 管 (12) 到 所 述 送 风 简 (13) ,并 向 由 所 述 送 风 简 (13) 
所 导 引 的 目标 方向 排出 。 

2. 根 据 权 利 要 求 1 所 述 的 压缩 空气 人 造 风 装置 ,其 特征 在 于 :所 述 膨胀 室 (11) 为 圆 简 形 
或 球形 。 

3 .根据 权利 要 求 1 所 述 的 压缩 空气 人 造 风 装 置 ,其 特征 在 于 :所 述 送 风 简 (13) 为 长 度 可 
调 的 简 状 结构 。 

4. 根 据 权利 要 求 3 所 述 的 压缩 空气 人 造 风 装置 ,其 特征 在 于 :所 述 送 风 简 13) 为 伸缩 送 
风 简 ,包括 两 节 以 上 套 设 在 一 起 的 套 简 段 。 

5. 根 据 权 利 要 求 1 所 述 的 压缩 空气 人 造 风 装 置 , 其 特征 在 于 :所 述 人 造 风 装置 基 座 (3) 
包括 主机 底盘 (20) 、 基 座 结合 部 (21) 和 所 述 基 座 承 载 部 (22) ;所 述 主机 底盘 (20) 为 金属 板 
结构 ,所 述 压缩 空气 储存 装置 (10)、 所 述 压 缩 空气 排放 装置 (2) 和 所 述 控制 器 设 于 所 述 主机 
底盘 上 ,所 述 基 座 结合 部 (21) 位 于 所 述 主机 底盘 (20) 的 下 方 及 底部 周 侧 , 所 述 基 座 结合 音 
(21) 与 所 述 主机 底盘 (20) 之 间 设 有 缓冲 减 震 结构 (23) ;所 述 基 座 承载 部 (22) 设 于 所 述 基 座 
结合 部 (21) 的 下 方 。 

6 .根据 权利 要 求 5 所 述 的 压缩 空气 人 造 风 装 置 ,其 特征 在 于 :所 述 基 座 结 合 部 (21) 与 所 
述 主机 底盘 (20) 之 间 设 有 基 轴 (40) ,所 述 基 座 结合 部 (21) 与 所 述 基 轴 (40) 固定 连接 ,所 述 


性 <v 


< 二 


2 
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基 轴 (40) 通过 轴承 与 所 述 主机 底盘 (20) 转动 连接 , 使 所 述 压缩 空气 排放 装置 (2) 的 送 风 简 
(13) 的 朝向 能 以 所 述 基 轴 (40) 为 圆心 在 一 个 平面 内 转动 。 

7. 一 种 消防 设备 ,其 特征 在 于 :包括 灭火 剂 镀 (47) 以 及 如 权利 要 求 1-6 任 一 项 所 述 的 压 
缩 空气 人 造 风 装 置 ; 

所 述 送 风 简 (13) 靠近 所 述 拉 瓦 尔 喷 管 (12) 的 一 端 设 有 一 段 穿 透 简 壁 (42) 从 简 壁 (42) 
外 侧 处 逐渐 向 简 壁 (42) 内 侧 且 远 离 所 述 拉 瓦 尔 喷 管 (12) 的 方向 倾斜 延伸 的 斜 行 罕 颖 通道 
(43) ,所 述 斜 行 罕 缝 通道 (43) 通 道 (45) 与 灭火 剂 铅 (47) 连通 , 且 所 
述 输送 灭火 剂 溶液 的 管道 (45) 与 所 述 送 风 简 (13) 在 所 述 斜 行 窗 颖 通道 (43) 的 外 口 (44) 呈 T 
型 管状 对 接 。 

8. 一 种 基于 权利 要 求 1 至 6 中 任 一 项 所 述 压缩 空气 人 造 风 装置 的 运行 方法 ,其 特征 在 
于 ,包括 以 下 步 又 : 

S1, 开 启 压缩 空气 储存 装置 1) 的 入 口 阀门 (7) ,关闭 压缩 空气 储存 装置 1) 的 出 口 阀门 
(9) ;高 压 / 超 高 压 空气 压缩 机 (30) 利用 夜间 低谷 电能 或 风电 、 太 阳 能 所 发 电能 对 所 述 压缩 
空气 储存 装置 1) 加 压 充气 ,高 压 / 超 高 压 空气 压缩 机 (30) 经 空 压 机 排 气 口 (32) 、 压 缩 空气 
储存 装置 (1) 的 入 口 (6) 向 设置 于 大 型 流动 水 水 箱 (31) 内 的 压缩 空气 储存 装置 (1) 加 压 充 
气 ; 控 制 充 入 气体 的 气压 和 气量 适应 于 从 大 型 流动 水 水 箱 (31) 进 水 口 (34) 流 入 的 冷却 水 
(33) 和 出 水 口 (36) 流出 的 热 水 (35) 的 水 流量 ,使 在 压缩 空气 储存 装置 (1) 中 压缩 空气 生产 
过 程 中 伴 发 产生 的 热量 及 时 被 冷却 水 (33) 带 走 , 冷 却 水 (33) 被 加 热 为 适当 温度 的 热 水 (35) 
适时 从 出 水 口 (36) 流出 通 往 供暖 系统 ,直至 在 压缩 空气 储存 装置 1) 内 保持 常温 的 大 量 压 
缩 空气 达到 设计 高 压 , 储存 备 用 ; 

S2 ,压缩 空气 人 造 风 装 置 实用 设置 点 (29) 不 在 压缩 空气 生产 地 点 时 ,压缩 空气 储存 装 
置 (1) 与 大 型 流动 水 水 箱 (31) 拆 离 ,采用 一 种 紧凑 质 轻 的 保护 外 壳 淖 于 所 述 压缩 空气 储存 
装置 (1) 之 外 ,由 车 、 船 a 并 在 压缩 空气 人 
造 风 装置 实用 设置 点 (29) 与 相应 的 压缩 空气 排放 装置 (2) 、 控 制 器 、 人 造 风 装 置 基 座 (3) 连 
接 、 装 配 、 调 试 待 用 ;} 撒 室 气 人 因 风 装 轩 实 用 设置 点 (29) 即 为 革 绢 全 所 生产 地 点， 压缩 
空气 储存 装置 1) 与 相应 的 压缩 空气 排放 装置 (2) .控制 器 以 及 人 造 风 装置 基 座 (3) 就 地 连 
接 、 装 配 、 调 试 竺 用 ; 

S3, 各 种 不 同 用 途 的 压缩 空气 人 造 风 装置 在 控制 器 控制 下 ,储存 于 压缩 空气 储存 装置 
GD) 中 的 足 量 高 压 / 超 高 压 压缩 空气 通过 压缩 空气 排放 装置 (2) 向 目的 方向 喷射 投放 人 造 
风 , 分 别 用 于 气象 调控 .扑灭 森林 大 火 、 空 防 和 海防 。 


CN 107398047 B 说 明 书 1/13 页 
压缩 空气 人 造 风 装置 及 运行 方法 ,消防 设备 
技术 领域 


[0001] “本 发 明 涉 及 压缩 空气 技术 领域 ,特别 提供 一 种 压缩 空气 人 造 风 装 置 及 运行 方法 、 
消防 设备 ,用 于 气象 调控 ,扑灭 森林 大 火 、 空 防 和 海防 等 民 军 多 用 途 。 


背景 技术 

[0002] ”气象 meteorological) 是 发 生 在 天 空中 的 风 `、 云 十 . 雪 、 霜 、 露 虹 、 坚 、 闪电、 打雷 
等 一 切 “ 大 气 ” 的 现象 ,气象 学 研究 的 对 象 首先 在 于 “大 气 运动 ”的 规律 ,因为 大 气 中 的 各 种 
气象 变化 都 直接 或 间接 地 与 “大 气 运动 " 有关。 我 们 知道 , 风 实际 上 就 是 空气 的 流动 ,如 果 能 
够 提供 一 种 较 大 规模 人 造 风 技 术 , 即 一 种 较 大 规模 的 人 造 “ 大 气 运动 ”的 技术 ,可 用 于 一 定 
程度 上 定向 调节 "大气 运动 " 即 气 象 走势 ,减轻 和 规避 天 灾 。 可 是 人 类 虽然 已 经 习惯 使 用 电 
风扇 .鼓风机 之 类 小 的 生 风 设备 良久 ,但 是 至 今 较 大 规模 人 造 风 技 术 报 道 不 多 。 本 发 明 拟 提 
供 一 种 较 大 规模 人 造 风 装置 。 

[0003] “考虑 到 风 的 成 因 , 与 水 平 气压 梯度 力 、 水 平地 转 偏向 力 ( 科 里 奥 利 力 ) 、 惯 性 离心 力 
和 摩擦 力 有 关 , 但 其 中 气压 在 空间 上 的 分 布 不 均 而 产生 的 力 , 是 空气 运动 的 原动力 ,决定 着 
大 气流 场 :风向 自 高 压 流 向 低压 ,并 且 气 压 相 差 越 大 ,风速 就 越 大 。 正 如 一 种 简明 通俗 的 解 
释 : 风 的 形成 就 是 空气 从 “高 压 ” 吹 向 “低压 ”。 因 此 提示 , 拟 提 供 的 人 造 风 装 置 可 以 利用 大 量 
高 压 / 超 高 压 压缩 空气 与 大 气压 之 间 悬 殊 的 气压 差 造 风 。 

[0004] ”业内 人 士 知 道 , 传 统 技 术 发 动机 外 燃 机 、 内 燃 机 都 利用 燃烧 产生 的 高 压气 体 做 功 
从 而 输出 扭矩 (如 用 于 汽车 ) 或 推力 (如 用 于 喷气 式 飞 机 、 火 第 ) ,困扰 无 需 燃 烧 、 直 接 利 用 高 
压 / 超 高 压 压缩 空气 做 功 (输出 扭矩 或 推力 ) 的 关键 问题 是 压缩 空气 大 规模 生产 成 本 太 高 : 
生产 成 本 太 高 的 原因 是 空 压 机 生产 压缩 空气 时 所 消耗 的 电能 的 80 一 90% 转化 为 热能 而 难 
以 回收 ,2015 年 获得 授权 的 专利 “经 济 利用 压缩 空气 为 汽车 动力 源 的 系统 ”( 专 利 号 : 
ZL201520365135.8, 发 明 人 : 王 力 丰 ) 公开 了 一 种 “压缩 空气 产 储 供 气 机 构 ”, 可 以 利用 夜间 
低谷 及 不 易 蓄 存 电能 生产 储存 高 压 / 超 高 压 压 缩 空 气 , 同 时 将 伴 发 产生 的 热能 集中 回收 用 
于 供暖 ,解决 了 空 压 机 生产 压缩 空气 时 所 消耗 的 电能 的 80~90% 转 化 为 热能 而 难以 回收 
再 利用 的 问题 ,解决 了 压缩 空气 生产 成 本 高 的 问题 ,并 可 为 压缩 空气 汽车 动力 装置 的 蓄 气 
管 加 压 充气 使 一 种 无 需 燃烧 的 发 动机 直接 利用 高 压气 体 做 功 ,用 于 输出 扭矩 ;2016 年 男 一 
项 获得 授权 的 专利 “以 压缩 空气 为 施 力 源 的 系统 及 飞机 ”( 专 利 号 :ZL201620169386.3, 发 明 
人 : 王 力 丰 ) 公开 的 “压缩 空气 产 供 装 置 " 对 前 专利 中 的 “压缩 空气 产 储 供 气 机 构 ”" 有 所 改进 、 
扩容 ,同样 可 以 利用 夜间 低谷 及 不 易 蘑 存 电能 生产 储存 高 压 / 超 高 压 压缩 空气 ,同时 将 伴 发 
热量 用 于 集中 供暖 ,也 同样 解决 了 空 压 机 生产 压缩 空气 时 所 消耗 的 电能 的 80 一 90%% 转 化 为 
热能 而 难以 回收 再 利用 的 问题 ,解决 了 压缩 空气 生产 成 本 高 的 问题 ,并 可 为 设置 在 飞机 上 
的 压缩 空气 喷气 引擎 的 气 箱 加 压 充 气 使 另 一 种 无 需 燃 烧 的 发 动机 直接 利用 高 压气 体 做 功 ， 
用 于 输出 推力 ,这 样 ,公开 了 从 传统 技术 发 动机 外 燃 机 、 内 燃 机 向 “无 燃 机 ”的 过 渡 , 但 是 尚 
未 见 利用 如 此 大 规模 生产 的 高 压 / 超 高 压 压缩 空气 人 造 风 的 报道 ,本 发 明 拟 借鉴 前 两 专利 
所 公开 的 "压缩 空气 产 储 供 气 机 构 " 和 "压缩 空气 产 供 装置 "的 结构 功能 , 免 于 压缩 空气 生产 
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成 本 高 的 技术 困扰 ,专注 于 设计 以 大 量 高 压 / 超 高 压 压缩 空气 实现 人 造 风 , 提 供 一 种 压缩 空 
气 人 造 风 装 置 。 

[0005] ”2016 年 12 月 至 2017 年 2 月 ,媒体 多 方 报道 ,为 帮助 德里 驱散 筋 填 ,一 组 科学 家 想 出 
一 个 “绝招 ”: 用 退役 的 喷气 发 动机 吹 走 雾 者 ! 这 些 科 学 家 包括 美国 麻 省 理工 学 院 (MIT) 地 
球 、 大 气 与 行星 科学 系 的 教授 摩西 。 阿 拉 马 罗 (Moshe Alamaro) ,还 有 印度 尼 赫 鲁 科 技 大 学 
的 前 教授 Iyyanki V Muralikrishna 等 人 ,他 们 还 希望 这 个 项 目 也 可 在 中 国 实施 ,正常 情况 
下 ,大 气温 度 随 着 高 度 增加 而 下 降 (每 上 升 100 米 温度 大 约 降 低 0.6'C) ,因此 地 面 暖 空气 上 
升 ,高 空冷 空气 下 沉 , 形 成 了 有 利于 污染 物 扩散 的 对 流 。 但 在 冬季 很 容易 出 现 相 反 的 情况 ， 
即 气温 随 高 度 的 增加 而 升 高 ,这 种 现象 称 为 逆 温 ,出现 逆 温 现 象 的 大 气 层 称 为 逆 温 层 。 它 像 
“ 锅 盖 ?一样 笼罩 在 上 空 ,阻碍 着 空气 的 对 流 运动 , 令 污染 物 无 法 扩散 ,由 此 形成 雾 者 .阿拉 
马 罗 教授 的 设想 是 ,将 退役 喷气 式 飞机 发 动机 置 于 燃 煤 发 电厂 附近 ,形成 “虚拟 烟 身 ”, 将 发 
电厂 产生 的 污染 物 吹出 逆 温 层 , 希 望 用 这 样 的 “人 造 风 ” 将 用 吹 走 , 对 这 个 项 目 持 怀 疑 态度 
者 主要 在 意 :退役 喷气 式 飞 机 发 动机 消耗 大 量 燃 料 本 身 造成 空气 污染 、 退 役 喷气 式 飞 机 发 
动机 产生 巨大 噪音 、 成 本 将 极其 高 昂 且 难以 承受 以 及 退役 喷气 式 飞 机 发 动机 并 不 具备 足够 
的 力量 把 污染 物质 友 出 德里 的 逆 温 层 … 而 这 些 缺 憾 ,也 属于 本 发 明 拟 提供 的 压缩 空气 人 造 
风 装 置 要 解决 的 技术 问题 中 的 一 部 分 相应 的 迎刃而解 的 问题 ,大 量 高 压 / 超 高 压 压 缩 空气 
大 流量 高 速 气流 成 风 不 是 退役 喷气 式 飞 机 发 动机 可 比拟 的 。 

[0006] ”众所周知 ,森林 在 国民 经 济 中 占有 重要 地 位 , 它 不 仅 提 供 国 家 建设 和 人 民生 活 所 
需 的 木材 及 林 副 产品 ,还 肩负 着 释放 氧气、 调节 气息、 涵养 水 源 、 保 持 水 土 \、 防 风 固 沙 、 美 化 
环境 、 净 化 空气 、 减 少 噪音 及 旅游 保健 等 多 重 使 命 。 然 而 ,森林 大 火 位 居 破 坏 森 林 的 三 大 自 
然 灾害 (病害 .虫害 、 火 灾 ) 之 首 ,还 直接 威胁 人 民生 命 财产 安全 。 扑 灭 森林 大 火 ,常规 采用 人 
工 扑 打 、 酒 水 灭火 ,加 日 、 美 等 发 达 国 家 还 通用 化 学 灭火 剂 溶液 即 在 水 中 加 入 各 种 阻 火 剂 
(many fire retardant chemicals) 用 小 型 喷雾 机 喷洒 (因为 其 喷气 流量 流速 有 限 , 喷 酒 面 
积极 其 有 限 )…… 缺少 灭火 良法 ,人 们 时 时 可 见 媒体 报道 在 美国 .加拿大 、 澳 洲 、 俄 罗斯 、 印 
度 尼 西亚 西班牙 ,中 国法 国 、 葡 萄 牙 以 及 瑞典 等 发 生 森 林 大 火 ,持续 长 时 难以 扑灭 .本 发 
明 拟 提供 的 压缩 空气 人 造 风 装置 ,犹如 提供 大 流量 高 速 气流 予以 巨型 喷雾 机 ,抛洒 灭火 剂 
溶液 于 广大 火场 灭火 ,是 为 所 盼 。 

[0007] ”自古 以 来 ,气象 与 军事 有 着 不 解 之 缘 ,历来 被 兵家 所 重视 。 历 史上 无 数 战例 可 见 气 
象 如 暴雨 洪涝 、 台 风 、 冷 冻 、 高 温 、 大 筋 及 其 引起 的 疫病 等 对 作战 的 影响 。 例 如 ,1815 年 6 月 18 
日 著名 的 滑铁卢 战役 决战 前 夜 , 忽 降 大 雨 ,法 国 援军 无 法 赶 到 ,致使 拿破仑 大 败 ;1941 年 12 
月 4 日 希特勒 兵 临 莫斯科 城下 ,气温 降 到 零下 30'C 以 下 ,汽油 凝固 ,大 炮 瞄 准 镜 失 效 , 士 兵 冻 
伤 11 万 人 , 苏 军 大 举 反 攻 , 德 富 告 败 ;1776 年 8 月 29 日 美国 独立 战争 中 , 华盛顿 在 纽约 附近 被 
困 之 夜 , 遇 上 大 雾 , 得 以 死 里 逃生 … 人 造 风 在 军事 上 应 用 前 景 , 不 言 而 喻 。 


发 明 内 容 

[0008] (一 ) 要 解决 的 技术 问题 

[0009] ”本 发 明 的 目的 是 提供 一 种 压缩 空气 人 造 风 装置 ,解决 以 大 量 高 压 / 超 高 奈奈 缩 空 
气 大 流量 高 速 气流 人 造 风 的 技术 问题 ,用 于 气象 调控 扑灭 森林 大 火 、 空 防 和 海防 等 民 军 多 
用 途 。 
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fo011] 为 了 解决 上 述 技术 问题 ,本 发 明 提供 了 一 种 压缩 空气 人 造 
储存 装置 、 压 缩 空气 排放 装置 .控制 器 以 及 人 造 风 装置 基 座 ; 
[0012] ”所 述 压缩 空气 储存 装置 包括 多 组 平 铺 状 的 排 管 和 位 于 每 组 平 铺 状 的 排 管 两 端的 


3/13 页 


风 装 置 ,包括 压缩 空气 


集 管 , 多 组 所 述 排 管 的 入 口 端 对 应 的 


通过 第 一 连通 管 连通 ,多 组 所 述 排 管 的 出 口 


端 对 应 的 多 个 集 管 通过 第 二 连通 管 连 通 ,所 述 压缩 空气 储存 装置 还 包括 入 口 和 出 口 ,所 述 


入 口 设 于 所 述 排 管 入 口 端 连 通 的 集 管 上 ,所 


述 出 口 设 于 所 述 排 管 出 口 端 连通 的 集 管 上 , 且 


所 述 入 口 处 设 有 入 口 阀门 ,用 于 使 压缩 空气 进入 后 储存 ,所 述 出 口 处 设 有 出 口 阀门 ,用 于 使 


压缩 空气 由 压缩 空气 排放 装置 排出 ; 


[0013] ”所 述 压 缩 空 气 排放 装置 包括 进 气管 ,膨胀 室 、 拉 瓦尔 喷 管 和 送 风 简 ;所 述 进 气管 的 
第 一 端 与 所 述 压缩 空气 储存 装置 的 出 口 连 通 , 所 述 进 气管 的 第 二 端 与 所 述 脱 胀 室 的 第 一 端 


连通 ;所 述 膀 胀 室 的 膨胀 室内 壁 设 有 气体 射 入 调 


节 需 ,所 述 气体 射 入 调 节 器 用 于 调控 从 所 


述 进 气 管 射 入 到 所 述 膨胀 室内 的 压缩 空气 的 压力 和 流量 ;所 述 膨 胀 室 的 第 二 端 与 所 述 拉 瓦 


尔 喷 管 的 第 一 端 连通 ,所 述 拉 瓦尔 喷 管 的 第 一 端 至 
所 述 拉 瓦 尔 喷 管 的 第 三 端 与 所 述 送 风 简 近 端 相 延 续 , 所 述 送 风 简 远 站 
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第 二 端 依次 包括 渐 缩 部 、 喉 部 和 渐 冰 部， 
为 简 口 通 向 外 界 ; 


[0014] ”所 述 人 造 风 装置 基 座 设 于 所 述 压缩 空气 人 造 风 装置 的 底部 及 底部 周 侧 ; 
[0015] ”所 述 控制 器 用 于 控制 压缩 空气 从 所 述 压 缩 空 气 储存 装置 有 序 排出 ,经 由 所 述 进 气 


出 。 


管 \ 所 述 膨 胀 室 \ 所 述 拉 瓦 尔 喷 管 到 所 述 送 风 简 ,并 向 由 所 述 送 风 简 


[0016] ”优选 地 ,所 述 膨 胀 室 为 圆 简 形 或 球形 。 


L0017] ”优选 地 ,所 述 送 风 简 为 长 度 可 调 的 


针 所 导 引 的 目标 方向 排 


[0018] ”优选 地 ,所 述 送 风 简 为 伸缩 送 风 简 ,包括 两 节 以 上 和 套 设 在 一 起 的 套 简 段 

[0019] ”优选 地 ,所 述 人 造 风 装 置 基 座 包括 主机 底盘 、 基 座 结 合 部 和 基 座 承载 部 ;所 述 主机 
底盘 为 金属 板结 构 ,所 述 压缩 空气 储存 装置 .所 述 压缩 空气 排放 装置 和 所 述 控制 器 设 于 所 
述 主机 底盘 上 ,所 述 基 座 结合 部 位 于 所 述 主机 底盘 的 下 方 及 底部 周围 ,所 述 基 座 结合 部 与 
所 述 主机 底盘 的 之 间 设 有 绥 冲 减 震 结构 ;所 述 基 座 承 载 部 设 于 所 述 基 座 结合 部 的 下 方 。 
[0020] ”优选 地 ,所 述 基 座 结合 部 与 所 述 主机 底盘 之 间 设 有 基 轴 ,所 述 基 座 结合 部 与 所 述 


送 风 简 的 朝向 能 以 所 述 基 轴 为 圆心 在 一 个 平面 内 转动 。 


基 轴 固定 连接 ,所 述 基 轴 通过 轴承 与 所 述 主机 底盘 转动 连接 , 使 记述 压缩 空气 排放 装置 的 


[0021] ”优选 地 ,所 述 基 座 承 载 部 为 陆地 、` 怠 礁 ` 海 底 礁 石 或 车 辆 底盘 ， 


车 辆 底盘 为 半 履 带 


式 、 履 带 式 、 轮 型 式 或 轨道 式 车 辆 的 底盘 ,所 述 车 辆 的 尾 端 安装 有 用 于 限制 其 移动 的 驻 钢 。 


[0022] ”优选 地 ,在 所 述 基 座 承载 部 上 固定 设置 支撑 机 构 其 通过 耳 革 


风 简 两 侧 活动 连接 ,而 且 / 或 者 在 所 述 人 造 风 装置 基 


置 升降 机 构 , 使 所 述 送 风 简 所 指 方向 可 在 一 定 角 度 内 仰 俯 变 动 。 


[0023] ”本 发 明 还 提供 了 一 种 消防 设备 ,包括 灭火 剂 馈 
[0024] “所 述 送 风 简 靠近 所 述 拉 瓦尔 喷 管 的 一 端 设 有 一 段 穿 透 简 


| (trunnion) 与 所 述 


座 的 所 述 送 风 简 位 口 朝向 的 一 侧 设 


芽 以 及 上 述 的 压缩 空气 人 造 风 装 置 ， 


和 傈 壁 从 简 同 针 壁 外侧 处 逐渐 癌 


简 壁 内 侧 且 远 离 所 述 拉 瓦 尔 喷 管 的 方向 倾斜 延伸 的 斜 行 窄 缝 通道 ， se 
答 送 灭火 剂 溶液 的 官 遂 道 与 灭火 剂 铅 连 通 , 且 所 述 输送 灭火 剂 溶 液 的 管道 与 所 述 送 风 们 在 所 


述 斜 行 窗 颖 通道 的 外 口 呈 T 型 管状 对 接 。 
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[0025] “进一步 ,所 述 压 缩 空 气 人 造 风 装置 根据 其 用 途 可 分 为 气象 调控 人 造 风 装 置 、. 扑 灭 
森林 大 火 人 造 风 装 置 、 空 防 人 造 风 装置 和 海防 人 造 风 装置 等 ,所 述 压 缩 空气 人 造 风 装 置 实 
际 使 用 设置 地 点 称 为 压缩 空气 人 造 风 装置 实用 设置 点 ; 

[0026] ”其 中 ,在 每 个 所 述 气象 调控 人 造 风 装置 的 实用 设置 点 可 设 有 多 台所 述 气象 调控 人 
造 风 装置 ,它们 向 天 空投 放 的 大 量 高 压 / 超 高 压缩 空气 的 高 速 气流 产生 的 人 造 风 ,用 以 良性 
调节 气象 走势 ; 

[0027] 其 中 ,所 述 扑 灭 森林 大 火 人 造 风 装 置 应 用 本 发 明 提 供 的 上 述 消 防 设备 ,灭火 剂 溶 
液 在 灭火 剂 缸 内 压力 下 经 输送 灭火 剂 溶液 的 管道 .所 述 斜 行 罕 缝 通道 流 进 送 风 简 并 混入 从 
拉 瓦 尔 喷 管 喷 出 的 高 速 气流 ,随即 被 高 速 气流 撕 成 小 滴 ,与 高 速 气流 一 道 从 该 送 风 简 喷 出 
射 问 火场 ,灭火 剂 化 学 药剂 所 达 处 火场 阻 燃 ,喷射 出 的 高 压 / 超 高 压 压缩 空气 在 所 达 处 迅速 
膨胀 时 气温 又 降 使 火场 降温 ,灭火 剂 溶液 中 的 主要 成 分 水 播撒 到 火场 也 使 可 燃 物 冷却 、 湿 
度 增 加 ,达到 大 面积 和 森林 灭火 的 效果 ; 

[0028] ”其 中 ,所 述 空 防 人 造 风 装置 实用 设置 点 为 多 个 ,设防 在 军事 政治 和 经 济 重 地 前 党 
或 周边 , 且 每 点 设 有 多 台所 述 空 防 人 造 风 装置 ,它们 向 天 空 喷射 高 压 / 超 高 压缩 空气 , 且 不 
断 变 换 喷射 高 速 气流 的 方向 、 频 率 和 压力 ,造成 高 空 “ 风 切 变 ”、“ 满 流 ”, 使 相关 空域 发 生 风 
速 、 风 向 、 风 力 、 气 压 、 气 温 、 湿 度 、 密 度 剧 烈 突 变 , 扰 乱 途 经 导弹 制导 轨迹 ,造成 穿行 敌 机 损 
坏 附 机 ; 

[0029] ”其 中 ,所 述 海 防 人 造 风 装 置 实 用 设置 点 为 多 个 ,分 布 在 海防 线 上 ,每 点 设 有 一 至 多 
台所 述 海防 人 造 风 装置 ,它们 的 基 座 承载 部 固定 在 岛 礁 或 海底 礁石 上 , 战 时 所 述 海防 人 造 
风 装 置 送 风 简 指向 来 犯 敌 舰 舰 侧 喷射 高 压 / 超 高 压 压 缩 空气 高 速 气流 , 即 人 造 风 风向 旨 向 
来 犯 敌 舰 舰 侧 , 以 一 定 节律 强烈 扰动 海水 引起 从 海面 到 海洋 内 部 海水 巨大 波动 ,波形 传播 
方向 与 所 述 高 速 气流 、. 风 向 一 致 , 涌 向 敌 舰 舰 侧 , 引 起 敌 舰 发 生 严重 横 摇 ,甚至 倾覆 。 

[0030] “本 发 明 还 提供 了 一 种 压缩 空气 人 造 风 装置 的 运行 方法 ,包括 以 下 步骤 ; 

[0031] ”SS1 ,开启 压缩 空气 储存 装置 的 入 口 阀门 ,关闭 压缩 空气 储存 装置 的 出 口 阀门 ;利用 
夜间 低谷 电能 或 风电 ,太阳 能 不 易 储存 的 电源 ,高压 超 高 压 空 气压 缩 机 经 空 压 机 排 气 口 、 压 
缩 空 气 储存 装置 的 入 口 向 设置 于 大 型 流动 水 水 箱 内 的 压缩 空气 储存 装置 加 压 充气 ;控制 充 
入 气体 的 气压 和 气量 适应 于 从 大 型 流动 水 水 箱 进 水 口 流入 的 冷却 水 和 出 水 口 流出 的 热 水 
的 水 流量 ,使 在 压缩 空气 储存 装置 中 压缩 空气 生产 过 程 中 伴 发 产生 的 热量 及 时 被 冷却 水 带 
走 ,冷却 水 被 加 热 为 适当 温度 的 热 水 适 时 从 出 水 口 流出 通 往 供 暖 系 统 , 直 至 在 压缩 空气 储 
存 装 置 内 基本 保持 常温 的 大 量 压缩 空气 达到 设计 高 压 ,储存 备用 ; 

[0032] 。”S2 ,压缩 空气 人 造 风 装 置 实用 设置 点 不 在 压缩 空气 生产 地 点 时 ,压缩 空气 储存 装 
置 与 大 型 流动 水 水 箱 拆 离 ,采用 一 种 紧凑 质 轻 的 保护 外 壳 踢 于 所 述 压缩 空气 管状 结构 之 
外 ,由 车 ` 船 运往 相关 的 压缩 空气 人 造 风 装置 实用 设置 点 ,并 在 压缩 空气 人 造 风 装置 实用 设 
置 点 与 相应 的 压缩 空 气 排放 装置 、 控 制 嚣 、 人 造 风 装置 基 座 连接 、 装 配 、 调 试 待 用 ;压缩 空气 
人 造 风 装置 实用 设置 点 即 为 压缩 空气 生产 地 点 时 ,压缩 空气 储存 装置 与 相应 的 压缩 空气 排 
放 装 置 、 控 制 器 以 及 人 造 风 装置 基 座 就 地 连接 、 装 配 、 调 试 待 用 ; 

[0033] ”SsS3, 各 种 不 同 用 途 的 压缩 空气 人 造 风 装置 在 控制 器 控制 下 ,储存 于 压缩 空气 储存 
装置 中 的 足 量 高 压 / 超 高 压 压 缩 空 气 通 过 压缩 空气 排放 装置 向 目的 方向 喷射 投放 人 造 风 ， 
分 别 用 于 气象 调控 扑灭 森林 大 火 、 空 防 和 海防 。 
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[0034] ”( 三 ) 有 益 效 果 

[0035] ”本 发 明 的 上 述 技术 方案 与 现 有 技术 相 比 具有 如 下 优点 : 

[0036] ”本 发 明 提供 的 压缩 空气 人 造 风 装置 ,包括 管状 结构 的 压缩 空气 储存 装置 , 且 压 缩 
空气 储存 装置 连接 有 压缩 空气 排放 装置 ,压缩 空气 排放 装置 设置 有 拉 瓦 尔 喷 管 ,实现 以 大 
量 高 压 / 超 高 压 压缩 空气 大 流量 高 速 气流 人 造 风 ,风量 大 、 风 速 高 。 

[0037] ”所 述 人 造 风 风 速 高 ,至 少 有 两 个 原因 : 

[0038] ”其 一 ,气压 差 大 :所 述 压 缩 空气 储存 装置 内 高 压 超 高 压 空气 的 压力 与 所 述 送 风 简 
开口 外 大 气压 的 气压 差 很 大 。 气 压 差 是 空气 运动 的 原动力 , 风 的 形成 就 是 空气 从 “高 压 ” 吹 
向 “低压 ” ,气压 相差 越 大 , 风速 就 越 大 。 所 述 压缩 空气 储存 装置 内 高 压 超 高 压 空 气 的 压力 约 
过 100MPa , 而 外 界 大 气压 压力 约 0.1MPa ,相差 1000 倍 。 可 以 用 有 具体 数值 进一步 衡量 对 比 。 压 
缩 空 气 储存 装置 内 高 压 超 高 压 空 气 的 压力 100MPa 二 1000000hpa, 外界 一 个 标准 大 气压 
1013.25hpa, 相 差 了 998987hpa。998987hpa 是 一 个 多 么 大 的 气压 差 , 从 以 下 两 点 可 见 一 斑 : 
外 等 压 线 图 的 判读 ,比如 读 北 半球 某 地 面 水 平 气压 分 布 图 ,可 知 , 往 往 相 距 几 百 千 米 ,气压 
差 还 不 到 5hpa,@ 白 天 吹 海风 晚上 吹 陆风 著名 的 “海陆 风 ”, 仅仅 是 由 《<5hpa 的 气压 日 变化 引 
起 的 。 如 果 以 998987hpa 的 气压 差 造 风 , 风速 自然 大 。 

[0039] 其 三 ,所 述 拉 瓦尔 喷 管 的 作用 :瑞典 人 古 斯 塔 夫 。 德 。 拉 瓦尔 (Gustav de 
Laval) 发 明 的 拉 瓦 尔 喷 管 ( 亦 称 渐 缩 渐 阔 喷 管 ) 的 截面 积 首先 变 小 然后 再 变 大 ,由 渐 缩 部 一 
喉 部 一 渐 阔 部 组 成 ,是 一 个 “流速 增 大 器 ” :在 膨胀 室 压力 作用 下 压缩 空气 气流 首先 进入 浙 
缩 部 ,在 此 遵循 伯 努 利 定律 (Bernoulli”s principle)“ 流 体 在 管 中 运动 时 ,截面 小 处 流速 
大 ,截面 大 处 流速 小 “的 原理 ,气流 不 断 加 速 ,到 达 喉 部 时 流速 可 超过 音速 (>340m/s) , 而 跨 
音速 的 流体 运动 时 却 不 再 遵循 “截面 小 处 流速 大 ,截面 大 处 流速 小 “的 原理 ,而 恰恰 相反 , 截 
面 越 大 ,流速 越 快 ,在 渐 阔 部 已 达 超 音速 的 气流 进一步 加 速 (如 400- 500m/s) ,从 所 述 送 风 
简 喷 出 时 流速 极 高 。 

[0040] ”所 述 人 造 风 风量 大 ,因为 可 以 从 一 部 或 多 部 压缩 空气 储存 装置 释放 几乎 不 设 上 限 
的 大 量 压缩 空气 ,可 以 释放 如 此 大 量 的 压缩 空气 的 原因 是 在 压缩 空气 储存 装置 生产 压缩 空 
气 成 本 很 低 、 还 有 经 济 回报 :本 发 明 中 所 述 高 压 超 高 压 空气 压缩 机 (工作 压力 接近 、 等 于 或 
超过 100MPa) 可 以 利用 夜间 低谷 电能 或 风电 、 太 阳 能 等 不 易 储藏 的 电能 对 所 述 压 缩 空气 储 
存 装 置 加 压 充 气 ,而 且 高 压 超 高 压 空气 在 所 述 压缩 空气 储存 装置 内 产生 过 程 中 伴 发 的 大 量 
热能 (相当 于 所 消耗 电能 的 90%) 可 被 集中 回收 用 于 清洁 地 集中 供暖 .经济 、 价 廉 、 节 能 、 环 
保 , 如 此 压缩 空气 多 多 益 善 无需 设 上 限 ,所 述 人 造 风 风量 可 以 很 大 。 

[0041] ”气象 变化 在 “大气 运动 "中 进行 ,根据 相应 的 气象 科学 研究 `. 计 算 机 模拟 \ 历 史 经 验 
总 结 和 现实 测量 数据 ,可 以 利用 所 述 气 象 调控 人 造 风 装置 风量 大 、 风 速 高 的 人 造 风 直接 或 
间接 地 影响 、 一 定 程 度 上 定向 调节 “大气 运动 "及 气象 走势 ,减轻 和 规避 天 灾 。 

[0042] ”本 发 明 提 供 的 消防 设备 包括 压缩 空气 人 造 风 装 置 以 及 灭火 剂 铅 , 灭 火 剂 鱼 与 送 风 
简 连 通 ; 所 述 扑 灭 森林 大 火 人 造 风 装 置 应 用 所 述 消防 设备 既 可 向 大 面积 的 火场 抛洒 灭火 剂 
溶液 ,又 可 精准 地 向 林 中 散落 残 火 喷射 灭火 剂 ,从 而 缩短 灭火 时 间 , 减 小 过 火 面积 ,提高 灭 
火 效率 .不 仅 有 利于 提供 国家 建设 和 人 民生 活 所 需 的 木材 及 林 副 产品 ,还 有 利于 调节 气候 、 
涵养 水 源 、 保 持 水 土 、. 防 风 固沙 美化 环境 净化 空气 、 减 少 噪音 及 温室 气体 效应 。 

[0043] “所 述 压 缩 空气 人 造 风 装置 可 应 用 于 空 防 和 海防 ,具有 一 定 的 军事 意义 ,首先 在 心 
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理 上 ,对 于 未 来 可 能 发 生 的 核 战 争 , 无 论 发 动 者 或 应 战 者 ,心里 上 最 在 意 “ 二 次 打击 (second 

attack)”. 二 次 打击 是 核 战 略 术 语 , 二 次 打击 能 力 指 核 战 力 在 遭 敌 方 首 轮 核 袭 击 后 ,还 能 存 

活 下 来 并 予以 核 回 击 的 能 力 。 从 核 威慑 角度 看 ,二 次 打击 能 力 愈 强 ,两 国 发 生 核 战 的 几率 也 

愈 小 ,反而 能 达成 更 为 稳定 的 核 均 衡 关 系 。 利 用 空 防 海防 人 造 风 装置 设防 ,使 企图 先 发 制 

人 一 方 自 知 从 空中 实施 所 谓 精 确 打 击 难以 奏效 ,海上 武力 优势 也 可 能 项 刻 形 失 , 有 所 明 惧 ， 

性 于 动手 。 

[0044] ”所 述 压 缩 空气 人 造 风 装置 应 用 于 空 防 时 ,在 所 述 空 防 人 造 风 装置 设防 上 空空 域 ， 

风 同 、 风 速 、 风 力 、 气 压 、 气 温 、 湿 度 、 密 度 等 都 处 于 剧烈 突变 中 ,扰乱 途经 导弹 制导 轨迹 , 造 

成 穿行 敌 机 损坏 坠 机 。 

[0045] ”所 述 压缩 空气 人 造 风 装置 应 用 于 海防 的 有 益 效 果 与 海浪 形成 有 关 .。 海 浪 是 发 生 在 

海洋 中 的 一 种 波动 现象 ,风浪 系 海水 受到 风力 的 作用 产生 的 波动 ,传播 方 同 与 风 问 一 致 , 离 

开 风 区 后 的 波浪 称 为 涌 浪 。 风 和 廊 的 关系 可 以 参考 权威 的 浦 福 氏 风 级 (Beaufort wind 

force scale) 。 浦 福 氏 风 级 是 英国 人 弗朗西斯 。 浦 福 (Francis Beaufort) 于 1805 年 根据 

ss” 至 “12”, 共 13 
等 级 , 即 目 前 世界 气象 组 织 所 建议 的 分 级 , 例 举 其 中 5 个 级 别 参 数 如 下 : 

和 清 福 风 级 0 级 风速 0 一 2km/h (相当 于 0 一 0.5m/s) 浪 高 0m， 

[0047] ” 薄 福 风 级 3 级 风速 13~19km/h (相当 于 3.6 一 5.2m/s) 浪 高 0.6m， 

[0048] ” 薄 福 风 级 7 级 风速 52~62km/h (相当 于 14.4 一 17.2m/s) 浪 高 4m， 

[0049] ” 葵 福 风 级 10 级 风速 88 一 103km/h (相当 于 24.4 一 28.6m/s) 浪 高 9m， 

[0050] ” 蒲 福 风 级 12 级 风速 118+km/h (相当 于 32.7+m/s) 浪 高 14+tm， 

[0051] ” 注 ; 风 速 与 风 级 的 关系 约 为 :V 二 0.836X (B3/2) , 式 中 :V 王 风速 m/s,B 王 风 级 ;风速 

指 海 平面 上 10 米 处 ;从 中 可 见 风速 从 0 一 0.5m/s 加 快 到 32.7+m/s 时 浪 高 也 从 0m 增 高 到 14+ 

m。 可 以 想象 当 设 置 在 岛 礁 上 的 所 述 海防 人 造 风 装 置 送 风 简 在 海平 面 上 2-5 米 处 ( 比 上 述 海 

平面 上 10 米 处 更 接近 海面 ) 指向 敌 舰 .以 高 达 400 一 500m/s 风 速 (超过 12 级 风速 10 倍 ) 喷射 大 

风量 人 造 风 时 ,多 高 海浪 涌 向 敌 舰 。 

[0052] 而且 广义 上 的 海浪 ,还 包括 天 体 引 力 海底 地 震 、 火 山 爆 发 .塌陷 滑 坡 、 大 气压 力 变 

化 和 海水 密度 分 布 不 均等 外 力 和 内 力作 用 下 ,形成 的 海啸 、 风 暴 潮 和 海洋 内 波 等 ,它们 都 会 

引起 海水 的 巨大 波动 。 当 设置 在 海底 礁石 上 具有 隐蔽 性 的 所 述 海防 人 造 风 装 置 送 风 简 从 海 

面 以 下 一 定 深 处 指 癌 敌 舰 以 一 定 频率 喷射 大 风量 、 高 风速 人 造 风 时 ,从 海面 到 海洋 内 部 , 处 

处 都 存在 着 波动 ,尤其 是 那些 传播 到 敌 舰 舰 侧 引起 敌 舰 共振 的 波动 ,导致 敌 舰 严重 横 摇 , 以 

至 倾覆 。 


附 图 说 明 

L0053] ”图 1 是 本 发 明 实施 例 压缩 空气 人 造 风 装置 的 结构 示意 图 ; 

L0054] ”图 2 是 本 发 明 实 施 例 压缩 空气 储存 装置 生产 压缩 空气 时 立体 示意 图 ; 

[0055] ”图 3a 是 本 发 明 实施 例 送 风 简 未 被 拉 伸延 长 时 的 结构 示意 图 ; 
图 
图 


[0056] ”图 3b 是 本 发 明 实施 例 送 风 简 被 拉 伸 延长 时 的 结构 示意 图 ; 
[0057] ”图 4a 是 本 发 明 实施 例 压缩 空气 人 造 风 装 置 作为 气象 调控 人 造 风 装 置 调控 前 气象 
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[0058] ”图 4b 是 本 发 明 实施 例 压 缩 空气 人 造 风 装置 作为 气象 调控 人 造 风 装置 调控 时 气象 
[0059] ”图 4c 是 本 发 明 实施 例 压 缩 空气 人 造 风 装置 作为 气象 调控 人 造 风 装置 调控 后 气象 
[0060] ”图 5 是 本 发 明 实 施 例 消防 设备 侧 视 的 结构 示意 图 ，; 
[0061] ”图 6 为 图 5 中 A 处 斜 行 窜 颖 通道 侧 视 放大 示意 图 ; 
[0062] ”图 7 是 本 发 明 实施 例 压缩 空气 人 造 风 装 置 应 用 于 海防 时 工作 状态 示意 图 。 
[0063] ”图 中 :1、 压 缩 空气 储存 装置 ;2、 压 缩 空气 排放 装置 ;3、 人 造 风 装 置 基 座 ;4、 排 管 ;5、 
集 管 ;6、 入 口 ;7、 入 口 阀 门 ;8、 出 口 ;9、 出 口 阀门 ;10、 进 气管 ;11、 脱 胀 室 ;12、 拉 瓦尔 喷 
13、 送 风 简 ;14、 气 体 射 入 调节 器 ;15、 渐 缩 部 ;16、 哈 部 ;17、 渐 阔 部 ;18、 简 口 ;19、 第 一 连通 
管 ;19a、 第 二 连通 管 ;20、 主 机 底盘 ;21、 基 座 结合 部 ;22、 基 座 承 载 部 ;23、 缓 冲 减 振 结 构 ;24、 
怠 礁 ;25 海底 礁石 ;26、 车 辆 ;27、 气 象 调控 人 造 风 装置 ;28 海防 人 造 风 装置 ;29、 实 用 设置 
点 ;30、 高 压 超 高 压 空 气压 缩 机 ;31、 大 型 流动 水 水 箱 ;32、 空 压 机 排 气 口 ;33、 冷 却 水 ;34、 进 
水 口 ;35、 热 水 ;36、 出 水 口 ;37、 内 层 套 简 ;38、 中 层 套 简 ;39、 外 层 套 简 ; 40、 基 轴 ;41、 驻 钠 ; 
42、 简 壁 ;43、 斜 行 窄 颖 通道 ;44、 外 口 ; 44a、 内 口 ;45、 输 送 灭 火 剂 溶液 的 管道 ;46、 高 速 气 
流 ;47、 灭 火 剂 钠 ;47a、 灭 火 剂 溶液 ;47b、 灭 火 剂 溶液 小 滴 ;48、 副 送 风 简 ; 49、 副 压缩 空气 储 
存 装置 ;50、 副 灭火 剂 铅 ;51、 副 输送 灭火 剂 溶液 的 管道 ;52、 敌 舰 ;53、 人 造 风 风 向 ;54、 乌 云 ; 
55、 干 旱地 区 ;56 、 向 南 漂移 趋势 ;57、 人 造 风 作 用 ;58、 向 西 漂移 ;59. 下 十 ;60、 原 干旱 地 
区 ;61 距离 ;62 海面 以 下 ;63 海水 波动 。 


开 


具体 实施 方式 

L0064] ”为 使 本 发 明 实施 例 的 目的 、 技 术 方 案 和 优点 更 加 清楚 ,下 面 将 结合 本 发 明 实 施 例 
中 的 附 图 ,对 本 发 明 实施 例 中 的 技术 方案 进行 清楚 、 完 整地 描述 ,显然 ,所 描述 的 实施 例 是 
本 发 明 的 一 部 分 实施 例 , 而 不 是 全 部 的 实施 例 。 基 于 本 发 明 中 的 实施 例 , 本 领域 普通 技术 人 
员 在 没有 做 出 创造 性 劳动 的 前 提 下 所 获得 的 所 有 其 他 实施 例 ,都 属于 本 发 明 保护 的 范围 。 
L0065] ”如 图 1-6 所 示 , 本 发 明 实施 例 提供 压缩 空气 人 造 风 装置 包括 压缩 空气 储存 装置 1、 
压缩 空气 排放 装置 2、 控 制 器 以 及 人 造 风 装置 基 座 3。 

L0066] ”如 图 1 和 图 2 所 示 , 压 缩 空气 储存 装置 1 包括 多 组 平 铺 状 的 排 党 4 和 位 于 每 组 平 铺 
状 的 排 管 两 端的 集 管 5, 多 组 排 管 的 入 口 端 对 应 的 多 个 集 管 通过 第 一 连通 管 19 连 通 ,多 组 排 
管 的 出 口 端 对 应 的 多 个 集 管 通过 第 二 连通 管 19a 连 通 ,压缩 空气 储存 装置 1 还 包括 入 口 6 和 
出 口 8, 入口 6 设 于 排 管 4 入 口 端 连通 的 集 管 5 上 ,出 口 8 设 于 排 管 4 出 口 端 连通 的 集 管 5 上 , 且 
入 口 6 处 设 有 入 口 阀 门 7, 用 于 使 压缩 空气 进入 后 储存 ,出 口 8 处 设 有 出 口 阀门 9, 用 于 使 压缩 
空气 由 压缩 空气 排放 装置 2 排出 。 

L0067] ”如 图 1 所 示 ,压缩 空气 排放 装置 2 包括 进 气管 10、 膨 胀 室 11、 拉 瓦尔 喷 管 12 和 送 风 简 
13; 进 气管 10 的 第 一 端 与 压缩 空气 储存 装置 1 的 出 口 8 连通 , 进 气 管 10 的 第 二 端 与 膨胀 室 11 
的 第 一 端 连通 ;所 述 膨胀 室 11 为 圆 简 形 或 球形 , 脱 胀 室 11 的 膨胀 室内 壁 设 有 气体 射 入 调节 
器 14, 气 体 射 入 调节 器 14 用 于 调控 从 进 气 管 10 射 入 到 膨胀 室 11 内 的 压缩 空气 的 压力 和 流 
量 ; 所 述 膨胀 室 11 容 积 大 小 以 保障 从 所 述 进 气管 10 射 入 其 内 的 压缩 空气 维持 设计 压力 为 
准 , 膨 胀 室 11 的 第 二 端 与 拉 瓦 尔 喷 管 12 的 第 一 端 连 通 , 拉 瓦尔 喷 管 12 的 第 一 端 至 第 二 端 依 
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次 包括 渐 缩 部 15、 喉 部 16 和 渐 冰 部 17, 拉 瓦尔 喷 管 12 的 第 二 端 与 送 风 简 13 近 端 相 延续 ; 如 图 
1\、 图 3a 和 图 3b 所 示 , 送 风 简 13 可 以 为 固定 式 简 状 结构 也 可 以 为 长 度 可 调 的 简 状 结构 ,所 述 
送 风 简 13 远 端 为 简 口 18 通 向 外 界 。 
[0068] ”人造 风 装 置 基 座 3 设 于 所 述 压缩 空气 人 造 风 装置 的 底部 及 底部 周 侧 ; 如 图 1 图 5 所 
示 , 人 造 风 装 置 基 座 3 包括 主机 底盘 20、 基 座 结合 部 21 和 基 座 承载 部 22; 所 述 主机 底盘 20 为 
金属 板结 构 , 所 述 压缩 空气 储存 装置 1、 所 述 压缩 空气 排放 装置 2 和 所 述 控制 器 设 于 所 述 主 
机 底盘 上 ,所 述 基 座 结合 部 21 位 于 所 述 主机 底盘 20 的 下 方 ,所 述 基 座 结合 部 21 与 所 述 主机 
底盘 20 的 之 间 设 有 缓冲 减 震 结构 23 ;所 述 基 座 承 载 部 22 设 于 所 述 基 座 结合 部 21 的 下 方 及 底 
部 周围 . 基 座 承载 部 22 可 以 分 为 固定 式 基 座 承载 部 和 载 具 式 基 座 承载 部 ,其 中 固定 式 基 座 
承载 部 固定 在 陆地 、 岛 礁 24 或 海底 礁石 25 上 , 载 具 式 基 座 承 载 部 可 以 采用 移动 式 车 辆 。 
[0069] ”控制 器 用 于 控制 高 压 / 超 高 压 压 缩 空气 从 压缩 空气 储存 装置 1 有 序 排出 ,经 由 进 气 
管 10 膨胀 室 11、 拉 瓦尔 喷 管 12 到 送 风 简 13 ,并 向 由 送 风 简 13 长 度 、 仰 角 和 方向 角 所 导 引 的 
目标 方向 排出 。 

[0070] ”所 述 压 缩 空气 人 造 风 装置 根据 其 用 途 可 分 为 气象 调控 人 造 风 装置 27、 空 防 人 造 
风 装 置 和 海防 人 造 风 装置 28 等 ;其 中 所 述 压 缩 空气 人 造 风 装置 实际 使 用 设置 地 点 称 为 压缩 
空气 人 造 风 装置 实用 设置 点 29。 

[0071] ”本 实施 例 所 述 压 缩 空气 储存 装置 1 用 于 生产 高 压 / 超 高 压 压缩 空气 时 ,如 图 2 所 示 ， 
其 设置 在 一 种 压缩 空气 生产 装置 中 ;所 述 压缩 空气 生产 装置 包括 高 压 超 高 压 空 气压 缩 机 
30 ,大 型 流动 水 水 箱 31 ,压缩 空气 储存 装置 1 设 于 大 型 流动 水 水 箱 31 内 ,所 述 高 压 超 高 压 空 
气压 缩 机 30 的 工作 压力 接近 、 等 于 或 超过 100MPa ,其 空 压 机 排 气 口 32 与 所 述 压缩 空气 储存 
装置 1 的 入 口 6 可 拆卸 连接 ,用 于 向 所 述 压 缩 空气 管状 结构 1 内 加 压 充气 ;所 述 大 型 流动 水 水 
箱 31 设 有 用 于 流入 冷却 水 33 的 进 水 口 34 和 用 于 流出 热 水 35 的 出 水 口 36, 所 述 出 水 口 36 与 
供暖 系统 连通 ; 

[0072] ”传统 技术 生产 压缩 空气 面临 着 “ 空 压 机 所 消耗 的 电能 90% 转 化 为 热能 ”难以 集中 
利用 ,生产 成 本 太 高 的 问题 ,而 男 一 方面 ,社会 供 热 需求 量 很 大 ,热源 短缺 , 燃 煤 、 燃 油 供 
热 造成 严重 温室 气体 排放 、 环 境 污染 ,@) 全 世界 每 年 有 大 量 的 低谷 电 没 有 利用 ,电价 是 峰 电 
的 1 /3 左右 ;本 发 明 中 所 述 压 缩 空气 管状 结构 1 用 于 生产 高 压 / 超 高 压 压缩 空气 时 将 可 能 被 
浪费 掉 的 空 压 机 所 消耗 的 90%% 的 电能 转化 的 热能 用 于 供 热 , 既 经 济 又 环保 , 且 可 大 量 使 用 
深夜 低谷 经 济 电力 、 风 电 、 太 阳 能 等 不 易 储藏 的 电力 ,更 加 “合算 ”。 

[0073] ”加 之 本 发 明 所 述 压缩 空气 储存 装置 1 由 排 管 4 和 集 管 5 排列 集成 ,用 于 生产 、 贮 存 高 
压 / 超 高 压 压 缩 空气 ,不 仅 有 利于 冷却 水 33 收 集 热 能 进行 热 交 换 , 而 且 所 述 压缩 空气 储存 装 
置 1 的 管状 结构 与 相同 容量 的 传统 技术 高 压 压 缩 空 气 储 气 饶 相 比 ,其 管 径 比 那些 储 气 镀 的 
“ 镀 径 ”小 很 多 ,常识 以 及 应 力 分 析 揭 示 在 在 相同 材质 情况 下 管 径 较 小 的 管状 结构 可 耐 受 和 
容纳 压力 相对 更 高 的 压缩 空气 ,其 根据 之 一 可 参见 材料 力学 中 管子 可 承受 的 压力 公式 
[0074] P= (2*0/S*8) /D 

[0075] ” 式 中 :P 为 压力 ,0 为 抗 拉 强度 ,S$ 为 安全 系数 ,6 为 壁 厚 ,D 为 管子 外 径 。 

[0076] ”所 述 压缩 空气 储存 装置 1 充满 高 压 / 超 高 压缩 空气 之 后 , 排 空 所 述 大 型 流动 水 水 箱 
31 中 存 水 , 卸 除 其 箱 体 代 之 以 一 种 紧凑 质 轻 的 保护 外 壳 罩 图 中 未 显示 于 所 述 压缩 空气 储存 
装置 1 之 外 ,然后 所 述 压 缩 空 气 储存 装置 1 被 吊装 在 车 `. 船 上 运往 相关 的 所 述 压 缩 空 气 人 造 
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风 装 置 实用 设置 点 29; 在 所 述 压缩 空气 人 造 风 装 置 实 用 设置 点 29, 压 缩 空气 储存 装置 1 与 相 
应 的 所 述 压缩 空气 排放 装置 2、 控 制 器 以 及 所 述 人 造 风 装置 基 座 3 连接 、 装 配 、 调 试 待 用 :所 
述 压缩 空气 储存 装置 1 也 可 在 压缩 空气 生产 地 点 就 地 与 相应 的 所 述 压 缩 空 气 排放 装置 2、 
空 制 器 以 及 所 述 人 造 风 装 置 基 座 3 连 接 、 装 配 、 调 试 待 用 。 
[0077] ”如 图 1、 图 3a、 图 3b 和 图 5 所 示 , 本 实施 例 中 的 送 风 科 13 为 伸缩 送 风 简 ,包括 两 节 以 
上 套 设 在 一 起 的 套 简 段 。 本 实施 例 中 包括 逐 层 套 设 的 内 层 套 简 37、 中 层 套 简 38 和 外 层 套 简 
39, 通 过 调节 内 层 套 简 、 中 层 套 简 和 外 层 套 简 的 交 车 长 度 调节 长 度 。 所 述 多 层 套 简 可 被 逐 层 
向 远 端 拉 伸 , 随 着 各 层 套 简 之 间 相 互 重 三 交集 的 部 分 减 小 其 总 长 度 延 长 ;反之 所 述 多 层 套 
简 在 控制 下 逐 层 癌 近 端 回 缩 复 位 , 随 着 各 层 套 简 之 间 相 互 重 登 交 集 的 部 分 增加 其 总 长 度 纵 
短 以 至 恢复 初始 长 度 ; 送 风 人 简 13 仰 角 调节 可 以 通过 控制 该 送 风 人 简 13 在 其 所 在 的 垂直 平面 中 
做 一 定 角 度 的 仰 依 运 动 并 锁定 在 某 个 所 要 求 的 角度 的 调节 机 构 ,例如 在 所 述 基 座 承 载 部 22 
上 固定 设置 支撑 机 构 其 通过 耳 轴 (图 中 未 显示 ) 与 所 述 送 风 位 13 两 侧 活动 连接 ,而 且 / 或 者 
在 所 述 人 造 风 装置 基 座 3 的 所 述 送 风 简 简 口 18 朝 向 的 一 侧 设 置 升 降 机 构 , 使 所 述 送 风 简 13 
所 指 方向 可 在 控制 下 在 一 定 角度 内 仰 俯 变 动 。 所 述 基 座 结合 部 21 与 所 述 主机 底盘 20 之 间 设 
基 轴 40, 所 述 基 座 结合 部 21 与 所 述 基 轴 40 固定 连接 ,所 述 基 轴 40 通 过 轴承 与 所 述 主机 底 
盘 20 转 动 连接 。 主 机 底盘 20 可 以 在 控制 下 以 所 述 基 轴 40 为 圆心 在 一 个 平面 内 转动 一 定 角度 
到 所 述 送 风 简 13 在 该 平面 的 投影 指向 目的 方向 ,然后 所 述 人 造 风 装置 主机 底盘 20 与 所 述 基 
座 结合 部 21 锁 定 ;所 述 可 调式 送 风 简 长 度 、 仰 角 和 方向 角 的 调控 ,可 用 手工 操作 或 动力 驱 
动 , 如 通过 手 轮 操 作 简 单机 械 传动 装置 或 通过 遥控 液压 式 、 电 动 式 动力 驱动 装置 。 
L0078] ”如 图 6 所 示 , 所 述 基 座 承 载 部 22 优 选 地 采用 车 辆 底盘 ,车 辆 底盘 优选 为 半 履 带 式 、 
虱 带 式 、 轮 型 式 或 轨道 式 车 辆 26 的 底盘 ,所 述 车 辆 26 的 尾 端 安 装 有 用 于 限制 其 移动 的 驻 负 
41 ,车 载 所 述 压 缩 空气 排放 装置 2 和 所 述 压缩 空气 储存 装置 1 工作 时 ,车 辆 26 制 动 、 停 止 以 稳 
定 、 文 撑 因 投放 压缩 空气 而 受到 反作用 力 的 车 辆 26 ,车 辆 26 尾 端 安装 使 用 驻 铀 41 可 以 限 玮 
车 辆 26 移 动 , 也 可 以 采取 其 他 使 车 辆 26 紧 固 陆地 的 措施 。 
[0079] ”如 图 1 、` 图 3a、 图 35、 图 4a、 图 4b 和 图 4c 所 示 , 本 实施 例 所 述 气象 调控 人 造 风 装置 27 
的 压缩 空气 储存 装置 1 容量 大 、 拉 瓦尔 喷 管 12 气 流 加 速 性 能 好 、 送 风 简 13 长 ;所 述 气 象 调控 
人 造 风 装 置 27 的 基 座 承载 部 22 可 为 固定 式 基 座 承 载 部 或 载 具 式 基 座 承 载 部 ;在 每 个 所 述 气 
象 调控 人 造 风 装 置 27 的 实用 设置 点 29 可 设 有 多 台所 述 气象 调控 人 造 风 装 置 27 ,它们 协力 足 
量 群 发 ,向 天 空投 放 高 压 / 超 高 压缩 空气 高 速 气流 、. 生 风 , 以 产生 空气 流动 良性 调节 气象 走 
势 ; 所 述 气象 调控 人 造 风 装置 27 根 据 其 实用 设置 点 29 布 局 分 布 ,分 类 为 全 球 分 布 型 .地 区 分 
布 型 和 局 地 使 用 型 ; 
L0080] “其 中 全 球 或 地 区 分 布 型 气象 调控 人 造 风 装 置 27 实 用 设置 点 29 的 布局 范围 涉及 全 
球 或 一 个 大 的 地 区 ,其 实用 设置 点 29 数 量 . 选 址 及 如 何 投放 压缩 空气 ,由 一 个 全 球 或 地 区 协 
调 机 构 根 据 相应 的 气象 科学 研究 、 计 算 机 模拟 、 历 史 经 验 总 结 和 现实 测量 数据 拟定 ,用 以 对 
全 球 或 地 区 范围 气象 变化 实施 良性 调节 ;而 局 地 使 用 型 气象 调控 人 造 风 装 置 27 实 用 设置 点 
29 分 布 于 一 个 有 限 的 局 地 内 ,实用 设置 点 29 可 有 1 个 或 数 个 ,用 于 对 该 局 地 范围 气象 变化 
L0081] ”在 上 述 原 则 下 ,有 需求 而 且 可 以 展开 的 对 于 风量 大 、 风 速 高 的 所 述 气 象 调 控 人 造 
风 装 置 27 人 造 风 应 用 实验 研究 的 领域 很 三, 如: 
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[0082] ” 甲 .与 至 今 还 在 报道 的 美国 麻 省 理工 学 院 (MIT) 科学 家 摩西 。 阿 拉 马 罗 (Moshe 
Alamaro) 在 印度 尝试 用 退役 喷气 式 飞 机 发 动机 吹 走 雾 考 相 比 ,如 果 用 所 述 气象 调控 人 造 风 
装置 27 就 有 许多 优越 性 : 
[0083] ”四 喷气 式 飞 机 发 动机 消耗 大 量 人 燃料 本 身 造成 空气 污染 ,而 所 述 气象 调控 人 造 风 装 
置 27 不 消耗 燃料 本 身 对 空气 零 污 染 , 这 个 区 别 的 确 很 大 ;有 人 也 许 会 提出 ,对比 中 应 该 将 前 
期 的 即 燃料 生产 和 压缩 空气 生产 的 能 耗 和 排放 计算 在 内 ,那么 :燃料 生产 是 “从 油井 到 油箱 
(Well to Tank) ”包括 勘探 \ 开 采 和 化 工厂 提炼 ,而 在 所 述 压 缩 空 气管 状 结构 1 中 生产 压缩 
空气 利用 夜间 低谷 电能 或 风电 、 太 阳 能 等 不 易 储藏 的 电能 且 所 消耗 的 90% 电 能 被 集中 回收 
用 于 清洁 供暖 ,两 者 整体 能 耗 和 排放 的 差别 更 显著 。 
[0084] 名 喷气 式 飞 机 发 动机 产生 巨大 噪音 与 燃料 -氧化 剂 在 燃烧 室 爆 燃 、 化 学 反应 有 关 ， 
而 所 述 气象 调控 人 造 风 装 置 27 不 发 生化 学 反应 ,只 是 气体 排出 相当 静音 。 
[0085] ” 轨 航 空 燃 料 成 本 高 ,压缩 空气 成 本 低 。 
[0086] ”由 退 役 喷 气 式 飞机 发 动机 是 否 具 备 足 够 的 力量 把 污染 物质 龙 出 德里 的 逆 温 层 的 
问题 ,比较 复杂 ,气象 学 家 质疑 “大 气 中 的 淇 流 和 摩擦 ,将 大 大 削弱 喷气 发 动机 制造 的 上 升 
气流 的 威力 ” ,而 所 述 气 象 调 控 人 造 风 装置 27 制 造 的 上 升 气流 的 威力 要 大 得 多 ,其 理由 是 多 
方面 的 :第 一 ,退役 喷气 式 飞机 发 动机 的 功率 ` 几何 斥 寸 有 上 限 ,是 为 推动 飞机 而 设计 的 ;而 
所 述 气 象 调控 人 造 风 装 置 27 的 功率 、 儿 何 尺寸 可 以 大 得 多 ,为 大 风量 、 高 风速 .大 风力 的 人 
造 风 而 设计 。 第 二 ,喷气 式 飞 机 发 动机 燃烧 室 压 力 几 个 MPa, 比 如 2MPa (作为 内 燃 机 的 喷气 发 
动机 在 燃烧 室 高 温 可 达 摄 氏 两 、 三 千 度 条 件 下 即使 最 好 材质 也 难以 耐 受 较 高 压力 ,其 中 火 
箭 发 动机 压力 最 高 也 只 有 20MPa) ; 而 所 述 气象 调控 人 造 风 装置 27 的 所 述 压 缩 空 气 储存 装置 
1 中 的 管状 结构 不 受 高 温 影响 ,碳纤维 一 类 新 材料 极限 应 力 极 其 高 ,即使 安全 系数 为 2.5 所 
述 压缩 空气 储存 装置 1 中 的 管状 结构 中 压缩 空气 压力 也 在 > 100MPa, 即 所 述 气象 调控 人 造 
风 装 置 27 的 工作 压力 是 喷气 式 飞 机 发 动机 工作 压力 的 几 倍 ` 几 十 倍 。 第 三 ,喷气 式 飞机 发 动 
机 加 力 燃 烧 室 后 尾 喷 管 很 短 , 高 温 高 压气 体 几乎 相当 于 从 拉 瓦 尔 喷 管 直接 喷 出 ,马上 面临 
大 气 中 的 油 流 和 摩擦 ,不 再 继续 被 后 方 气体 压力 推送 ;而 所 述 气 象 调控 人 造 风 装置 27 在 所 
述 拉 瓦尔 喷 管 12 后 有 很 长 .甚至 再 加 长 的 所 述 送 风 简 13, 被 所 述 拉 瓦尔 喷 管 12 加 速 后 高 压 / 
超 高 压 压 缩 空气 气体 在 整个 所 述 送 风 简 13 中 继续 被 后 方 的 高 压 超 高 压 压 力 推送 ,在 更 晚 的 
时 刻 以 更 大 的 惯性 力 、\ 动 量 在 相对 更 高 的 空中 喷 出 造 风 ;喷气 式 飞 机 发 动机 与 所 述 气 象 调 
控 人 造 风 装 置 27 如 此 区 别 犹 如 人 迫 击 炮 与 加 农 炮 炮 简 长 短 的 差距 使 它们 的 初速 和 射程 不 在 
一 个 数量 级 上 。 第 四 ,补充 探讨 一 点 关于 喷气 式 飞 机 发 动机 与 所 述 气象 调控 人 造 风 装 置 27 
喷 出 气体 温度 的 区 别 及 其 影响 ,其 关乎 气象 理论 : 正常 情况 下 ,大 气温 度 随 着 高 度 增 加 而 
下 降 ,因此 地 面 暖 空气 上 升 ,高 空冷 空气 下 沉 ,形成 了 有 利于 污染 物 扩 散 的 对 流 。 但 在 冬季 
很 容易 出 现 相 反 的 情况 ,大 气温 度 随 着 高 度 的 增加 而 升 高 , 称 为 逆 温 ,出现 逆 温 现象 的 大 气 
层 称 为 逆 温 层 , 它 像 " 锅 盖 " 一 样 笼 罩 在 上 空 ,阻碍 着 空气 的 对 流 运动 , 令 污 染 物 无 法 扩散 ， 
由 此 形成 雾 考 ” .喷气 式 飞 机 发 动机 向 高 空 喷射 高 温 人 燃气 (可 达 摄 氏 两 千 多 度 ) , 逆 温 层 的 问 
题 本 来 就 体现 在 “大 气温 度 随 着 高 度 的 增加 而 升 高 ” ,向 高 空 喷射 高 温 燃 气 有 加 重 逆 温 之 
虑 ,万 一 上 方 的 暖 空气 更 多 更 暖 向 下 膨胀 , 反 使 得 下 方 空气 中 的 雾 才 更 为 集中 ; 而 所 述 气 
调控 人 造 风 装置 27 向 高 空 喷射 的 近 于 常温 的 高 压 / 超 高 压 压 缩 空气 气流 在 高 空 将 因 迅 速 膨 
胀 而 降温 (甚至 可 能 降 到 摄氏 零度 以 下 ) ,造成 "高 空冷 空气 下 沉 ,形成 有 利于 污染 物 扩 散 的 
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对 流 ”, 破 坏 逆 温 层 ,减轻 雾 者 。 
[0087] ” 据 报 科学 家 摩西 。 阿 拉 马 罗 也 在 筹 款 准 备 进行 数 月 试验 。 人 类 进入 21 世 纪 , 总 不 
能 还 停留 在 只 被 动 地 专注 于 预报 天 气 ,也 应 该 迈 出 些许 主动 调控 气象 的 步伐 。 无 论 如 何 科 
学 家 摩西 。 阿 拉 马 罗 的 设想 、 探 讨 有 顺应 时 代 方 向 的 一 面 。 至 于 所 述 气象 调控 人 造 风 装置 
27 可 否 和 如 何 用 于 应 对 雾 考 , 似 可 通过 计算 机 模拟 和 试验 探讨 ,在 有 雾 才 的 城市 生活 过 的 
人 知道 ,其 实 只 要 有 一 点 风 , 就 可 以 看 到 蓝天 白云 。 

[0088] “ 乙 我们 知道 , 低 云 族 包 括 积 云 (Cu) 、 积 雨 云 (Cb) 、 层 积 云 (Sc) 、 层 云 (St) 和 雨 层 云 
Gs) 五 属 ( 类 ) ,大 部 分 低 云 都 可 能 下 雨 ,其 中 层 积 云 、 层 云 、 雨 层 云 由 水 滴 组 成 , 雨 层 云 常 有 
连续 性 雨 、 雪 ,而 积 云 、 积 雨 云 由 水 滴 、 过 冷水 滴 、 冰 晶 混 合 组 成 , 积 雨 云 多 下 雷阵雨 ,有 了 时 位 
有 狂风 、 冰 起 。 我 们 有 时 可 以 读 到 诸如 " 积 雨 云云 砧 有 时 也 由 于 发 展 过 程 中 因 高 空 风速 极 
大 ,水 平 运动 加 强 ”,“ 积 雨 云 由 海上 或 其 他 地 区 移入 到 这 片 层 状 云 区 ,可 以 形成 积 雨 云 与 层 
状 云 共存 的 混合 云 系 ” ,我 们 更 时 时 可 以 看 到 云 在 天 空 漂移 ,在 此 我 们 不 特 指 某 种 属 (类 ) 
的 云 ,把 可 能 下 雨 、 漂 移 的 云 按 照 民 间 习 语 简称 为 乌云 54。 如 图 4a 所 示 , 西 部 地 区 干旱 为 干 
旱地 区 55, 乌云 54 停 留 在 中 部 ,有 向 南 漂移 趋势 56; 见 图 4b, 在 乌云 54 东 方 所 述 实 用 设置 点 
29 所 述 气 象 调 控 人 造 风 装置 27 人 造 风 作用 57 于 乌云 54 东 侧 使 乌云 54 向 西 漂 移 58; 结 果 如 图 
4c 所 示 , 乌 云 54 向 西 漂移 了 一 段 距离 61 ,到达 原 干 旱地 区 60 上 方 并 下 雨 59。 

[0089] ”本 发 明 还 提供 了 一 种 消防 设备 ,包括 灭火 剂 铅 47 以 及 上 述 的 压缩 空气 人 造 风 装 
置 ;所 述 送 风 简 13 靠 近 所 述 拉 瓦尔 喷 管 12 的 一 端 设 有 一 段 穿 透 简 壁 42 从 简 壁 42 外 侧 处 逐渐 
向 简 壁 42 内 侧 且 远离 所 述 拉 瓦 尔 喷 管 12 的 方向 倾斜 延伸 的 斜 行 罕 缝 通 道 43 ,所 述 斜 行军 缝 
通道 43 通 过 输送 灭火 剂 溶液 的 管道 45 与 灭火 剂 缸 47 连 通 , 且 所 述 输送 灭火 剂 溶液 的 管道 
45 与 所 述 送 风 简 13 在 斜 行 窑 颖 通道 43 的 外 口 44 处 呈 T 型 管状 对 接 结构 。 优 选 地 ,本 实施 例 所 
述 扑 灭 森林 大 火 人 造 风 装置 的 基 座 承载 部 为 载 具 式 基 座 承载 部 22, 设置 在 车 辆 26 的 底盘 
i 

[0090] “其 中 ,所 述 斜 行 窗 颖 通道 43 从 外 口 44 向 内 口 44a 的 走行 方向 与 该 送 风 简 13 内 高 速 
气流 46 方 向 夹 一 很 小 锐角 即 大 体 上 与 简 内 高 速 气流 46 方 向 相 顺 ;所 用 灭火 剂 溶液 如 各 种 阻 
火 剂 水 溶液 储存 于 灭火 剂 铅 47 中 ,灭火 器 钢 可 以 设置 在 车 上 或 车 外 ,灭火 剂 溶液 47a 在 铅 内 
压力 下 经 输送 灭火 剂 深 液 的 管道 45 低 速 流 癌 所 述 斜 行 罕 颖 通道 43 ,通过 所 述 斜 行 罕 颖 通道 
43 灭 火 剂 溶液 流 进 该 送 风 简 13 并 混入 从 拉 瓦 尔 喷 管 12 喷 出 的 高 速 气流 46 ,随即 被 高 速 气流 
46 撕 成 灭火 剂 溶液 小 滴 47b 混 合 于 所 述 高 速 气流 46 中 ,与 高 速 气流 46 一 道 继 续 前 行 并 最 终 
从 该 送 风 简 13 远 端 开口 18 喷 射 而 出 向 前 方 远方 火场 投放 、 喷 酒 ;其 中 灭火 剂 化 学 药剂 所 达 
处 火场 阻 燃 ,喷射 出 的 高 压 / 超 高 压 压缩 空气 在 所 达 处 迅速 膨胀 时 气温 又 降 使 火场 降温 ,在 
被 灭火 剂 溶液 中 的 主要 成 分 水 播 撤 的 火场 也 使 可 燃 物 冷却 湿度 增加 ,达到 大 面积 灭火 的 
效果 ; 

[0091] ”其 中 ,消防 设备 可 以 采用 大 型 车 辆 26 的 底盘 作为 基 座 承载 部 22 ,车 载 大 型 扑灭 森 
林 大 火 人 造 风 装 置 工作 时 从 一 个 相对 静止 的 位 置 向 广大 火场 喷 酒 灭火 剂 溶 液 ;也 可 以 采用 
能 够 通过 复杂 地 形 的 小 型 车 辆 26, 车载 小 型 扑灭 森林 大 火 人 造 风 装 置 而 四 处 巡查 、 追 踊 喷 
酒 ,扑灭 林 中 散落 残 火 ; 消 防 设备 可 增设 一 至 多 个 副 送 风 简 48 及 相应 的 副 压 缩 空气 储存 装 
置 49、 副 灭火 剂 缸 50 及 副 输送 灭火 剂 溶液 的 管道 51; 所 用 车 辆 26 装 配 、 使 用 驻 铀 41 ,以 利于 
车 辆 26 在 工作 时 止 动 、 稳 定 。 


\ 


六 


14 


CN 107398047 B 说 明 书 12/13 页 


[0092] ”在 扑灭 森林 大 火 工作 中 ,水 (包括 灭火 剂 溶液 中 的 主要 成 分 水 ) 起 着 至 关 重 要 的 
作用 。 在 理论 上 ,每 平方 厘米 的 木炭 表面 积 上 有 0.04g 的 水 就 可 以 使 木 迪 火 熄灭 ;但 是 灼热 
木炭 温度 在 850C 时 ,水温 必须 在 38'C 以 下 , 才 可 能 与 之 接触 ,如 果 水 滴 温 度 高 于 38'C , 它 根 
本 不 可 能 与 燃烧 的 木炭 表面 接触 ,就 完全 起 不 到 灭火 的 作用 。 这 其 实 是 森林 大 火 灭火 工作 
的 一 大 严重 问题 。 因 为 森林 大 火 多 发 于 炎热 和 干旱 季节 ,水 温 本 来 就 高 ,喷洒 的 细小 水 滴 经 过 
火场 上 空 再 被 高 温 气 浪 灼 汤 ,温度 难免 不 高 于 38'C ,使 酒水 无 效 ; 尤 其 是 利用 飞机 空中 喷 
酒 ,飞机 运载 容量 有 限 、 喷 酒 沿途 面积 有 限 ,喷洒 的 小 水 滴 离 开 飞 机 后 肚 落 途中 在 大 火 上 空 
被 是 烤 , 且 不 说 温度 可 能 超过 38'C ,会 否 在 落地 前 已 被 蒸发 都 难 讲 , 给 这 种 昂贵 的 灭火 方式 
横 添 变数 .而 使 用 所 述 扑 灭 森林 大 火 人 造 风 装 置 灭 火 , 通 过 所 述 斜 行 窗 缝 通道 43 灭 火 剂 淤 
液 (其 中 主要 成 分 是 水 或 也 可 直接 用 水 ) 流 进 相 应 的 送 风 简 13 并 混入 从 拉 瓦 尔 喷 管 12 喷 出 
的 高 速 气流 46 ,与 高 压 / 超 高 压 压 缩 空气 高 速 气流 46 一 道 从 该 送 风 简 13 喷 出 ,在 射 癌 火 场 途 
中 , 近 于 常温 的 高 压 / 超 高 压 压 缩 空 气 气流 因 迅 速 膨胀 而 降温 (甚至 可 能 降 到 摄氏 零度 以 
下 ) ,不 仅 使 混 于 其 中 的 灭火 剂 溶液 及 水 滴 也 随即 冷却 ,火场 空气 气温 也 又 降 甚 至 降 到 木材 
燃点 以 下 ,灭火 剂 溶液 及 水 滴 温度 可 确保 在 38C 以 下 触及 木炭 、 木 材 促 其 灭火 。 

[0093] ”如 图 1、 图 3a、 图 3b、 图 6 所 示 , 本 实施 例 所 述 空 防 人 造 风 装 置 的 压缩 空气 储存 装置 1 
容量 大 、 拉 瓦尔 喷 管 12 气 流 加 速 性 能 好 、 送 风 简 13 长 ,其 基 座 承载 部 22 可 为 固定 式 基 座 承 载 
部 或 载 具 式 基 座 承 载 部 ;所 述 空 防 人 造 风 装置 实用 设置 点 29 为 多 个 ,相互 配合 设防 在 军事 
重地 政治 经 济 中 心 和 交通 枢纽 的 前 沿 或 周边 , 且 每 个 所 述 实用 设置 点 29 可 设 有 多 台所 述 
空 防 人 造 风 装 置 ; 它们 协同 配合 相互 交织 向 天 空 足 量 喷射 高 压 / 超 高 压缩 空气 人 造 风 ,而 
且 不 断 变 换 方向 、 频 率 , 时 强 时 弱 、 时 停 时 发 地 喷射 高 速 气流 ,造成 空中 剧烈 变化 风向 、 风 速 
的 “ 风 切 变 ”, 和 来 去 无 踪 、 极 不 稳定 高 速 气流 形成 的 “ 油 流 ”; 投 放 高 空 的 高 压 / 超 高 压缩 空 
气 迅速 膨胀 使 气温 急骤 下 降 , 冷 空 气 下 沉 和 散 开 ,高 空气 压 忽 高 包 低 ,气温 也 剧烈 变化 ;所 
述 空 防 人 造 风 装置 的 送 风 简 13 亦 可 设 有 所 述 斜 行 窗 颖 通道 43 ,并 通过 在 此 处 与 所 述 送 风 简 
13 成 IT 型 管状 对 接 的 输 水 管 ,水 流入 所 述 送 风 简 13 ,水 的 小 滴 随 高 速 气流 46 一 道 从 所 述 送 风 
简 13 远 端 简 口 18 喷 出 投放 高 空 , 使 高 空 存在 大 量 随 着 气体 膨胀 .气温 下 降 而 降温 的 过 冷水 
气 ; 这 样 在 具有 一 定 宽度 、 高 度 和 长 度 的 广阔 高 空空 域 发 生 风 速 、 风 和 向、 风力、 气压、 气温 、 湿 
度 、 密 度 等 影响 飞行 的 主要 气象 要 素 都 在 剧烈 突变 ,形成 一 道道 高 空气 象 防线 ; 

[0094] ”所 述 空 防 人 造 风 装置 构成 的 所 述 高 空气 象 防线 用 于 战 时 防御 敌 导 弹 、 飞 机 空 检 ; 
[0095] ”其 中 ,在 所 述 高 空气 象 防 线 的 广阔 空域 发 生 的 风速 、 风 向、 风力 、 气 压 、 气 温 、 湿 度 、 
密度 的 任何 一 项 或 它们 共同 的 剧烈 突变 都 足以 作用 于 穿 过 其 中 的 导弹 使 其 脱离 预先 设 定 
的 飞行 路 线 , 无 法 击 中 预先 设 定 的 目标 ;由 于 这 样 剧烈 突变 的 复杂 大 气 现象 并 非 天 然 存在 
的 而 未 可 预测 ,导航 、 制 导 和 姿 控 难以 预 设 专项 应 对 编程 ,所 述 导弹 受到 这 样 剧 烈 突 变 的 复 
林 大 气 现象 的 作用 又 其 为 强势 ,使 所 述 导 弹 的 尾 咒 稳定 机 制 \ 矢 量 推力 稳定 机 制 都 难以 使 
其 从 偏离 方向 回转 ; 

[0096] ”其 中 ,所 述 剧烈 突变 的 复杂 大 气 现象 对 于 进攻 敌 机 的 稳定 性 包括 航向 稳定 性 、 纵 
向 稳定 性 以 及 横向 稳定 性 的 破坏 也 是 全 面 的 ;我 们 知道 ,飞机 操纵 性 的 好 坏 与 飞机 的 稳定 
性 之 间 存 在 着 一 定 的 排斥 关系 :如 果 飞 机 的 焦点 位 置 靠 后 ,飞机 的 稳定 性 好 ,操纵 性 差 ; 反 
之 ,如 果 飞 机 的 焦点 位 置 靠 前 ,稳定 性 变 差 ,操纵 性 变 好 ,现代 先进 战斗 机 为 了 获得 优良 的 
操纵 性 和 机 动 性 ,都 将 飞机 设计 为 气动 不 稳定 的 (飞机 的 焦点 位 置 靠 前 ) ,这 样本 来 稳定 性 
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就 炙 佳 的 敌 战机 难以 从 如 此 非 天 然 的 强烈 扰动 气流 中 靠 主 动 控制 技术 来 控制 飞机 回 到 初 
台 飞 行 状 态 ; 突 入 所 述 高 空气 象 防 线 空 域 的 敌 机 在 各 种 强烈 扰动 气流 中 左右 摇晃 、 上 下 颠 
艇 、 局 部 抖动 ,操纵 困难 失控 ,或 直接 损毁 ,尤其 当 气 流 冲 击 频率 与 飞机 机 体 抖动 共振 时 损 
坏 严 重 ; 其 中 猛烈 下 沉 气 流 和 沿 飞机 航向 的 逆风 -顺风 突变 ,可 使 飞机 损失 高 度 、 失 速 , 失 去 
足够 升力 而 坠 地 ;所 述 高 空气 象 防线 空域 中 低 于 摄氏 零度 的 液态 水 在 碰 到 敌 机 机 身 时 会 凝 
结 成 冰 , 结 冰 将 增加 机 重 ,改变 机 形 , 造 成 升力 下 降 ; 此 外 ,飞机 发 动机 吸入 过 量 的 水 分 也 会 
导致 发 动机 工作 异常 .熄火 、 损 坏 以 至 坠 机 。 
[0097] ”本 实施 例 所 述 海 防 人 造 风 装置 28 实 用 设置 点 为 多 个 ,如 图 7 所 示 , 相 互 配合 分 布 
在 重要 航海 通道 旁 海 防线 上 ,每 个 所 述 实用 设置 点 设 有 一 至 多 台所 述 海 防 人 造 风 装置 28， 
它们 的 固定 式 基 座 承 载 部 固定 在 相应 的 露出 海面 的 岛 礁 24 或 海面 以 下 62 一 定 深 度 的 海底 
礁石 25 上 ;用 于 在 战 时 ,以 所 述 海防 人 造 风 装 置 28 送 风 简 长 度 、 仰 角 和 方 向 角 所 导 引 的 目 
的 方向 指向 来 犯 敌 舰 52 舰 侧 ,以 高 达 400 一 500m/s 风 速 (超过 12 级 风速 10 倍 ) 喷射 高 压 / 超 
高 压 压缩 空气 高 速 气流 人 造 风 , 即 所 述 人 造 风 风向 53 指 向 来 犯 敌 舰 52 舰 侧 ,以 一 定 节律 强 
烈 扰 动 海水 引起 从 海面 到 海洋 内 部 海水 巨大 波动 ,波动 传播 方向 与 所 述 人 造 风 风向 53 一 
致 , 涌 向 敌 舰 52 舰 侧 ,尤其 是 那些 传播 到 敌 舰 52 舰 侧 引起 敌 舰 52 共 振 的 海水 波动 63, 引 起 
收 舰 52 发 生 严 重 横 摇 ,甚至 倾 履 。 
[0098] “本 发 明 还 提供 了 一 种 压缩 空气 人 造 风 装置 的 运行 方法 ,包括 以 下 步 又; 
[0099] ”S1, 开 启 压缩 空气 储存 装置 1 的 入 口 阀门 7 ,关闭 压缩 空气 储存 装置 1 的 出 口 阀门 9; 
利用 夜间 低谷 电能 或 风电 、 太 阳 能 不 易 储 存 的 电源 ,高 压 超 高 压 空气 压缩 机 30 经 空 压 机 排 
气 口 32、 压 缩 空气 储存 装置 1 的 入 口 6 向 设置 于 大 型 流动 水 水 箱 31 内 的 压缩 空气 储存 装置 1 
加 压 充 气 ; 控 制 充 入 气体 的 气压 和 气量 适应 于 从 大 型 流动 水 水 箱 31 进 水 口 34 流 入 的 冷却 
水 33 和 出 水 口 36 流 出 的 热 水 35 的 水 流量 ,使 在 压缩 空气 储存 装置 1 中 压缩 空气 生产 过 程 中 
伴 发 产生 的 热量 及 时 被 冷却 水 33 带 走 , 冷 却 水 33 被 加 热 为 适当 温度 的 热 水 35 适 时 从 出 水 口 
36 流 出 通 往 供 暖 系 统 , 直 至 在 压缩 空气 储存 装置 1 内 基本 保持 常温 的 大 量 压缩 空气 达到 设 
计 高 压 , 储 存 备用 ; 
[0100] ”S$2 ,压缩 空气 人 造 风 装置 实用 设置 点 29 不 在 压缩 空气 生产 地 点 时 ,压缩 空气 储存 
装置 1 与 大 型 流动 水 水 箱 31 拆 离 , 采 用 一 种 紧凑 质 轻 的 保护 外 壳 罩 于 所 述 压缩 空气 管状 结 
构 1 之 外 ,由 车 、 船 运往 相关 的 Si i i ot 并 在 压缩 空气 人 造 风 装 
置 实 用 设置 所 28 与 相应 的 压缩 空气 排放 装置 2、 控 制 器 、 人 造 风 装置 基 座 3 连接 、 装 配 、 调 试 
待 用 ;] SB ed en es oe Rl 压缩 空气 储存 装置 1 与 
mu 的 压缩 空气 排放 装置 2、 控 制 器 以 及 人 造 风 装置 基 座 3 就 地 连接 、 装 配 、 调 试 待 用 ; 
[0101]  $3 ,各 种 不 同 用 途 全 的 压缩 空气 人 造 风 装 置 在 控制 器 控制 下 储存 于 压缩 空气 储存 
装置 1 中 的 足 量 高 压 / 超 高 压 压缩 空气 通过 压缩 空气 排放 装置 2 向 目的 方向 喷射 投放 人 i 
风 , 分 别 用 于 气象 调控 .扑灭 森林 大 火 、 空 防 和 海防 。 
[0102] “最 后 应 说 明 的 是 :以 上 实施 例 仅 用 以 说 明 本 发 明 的 技术 方案 ,而 非 对 其 限制 ; 尽 
参照 前 述 实施 例 对 本 发 明 进 行 了 详细 的 说 明 ,本 领域 的 普通 技术 人 员 应 当 理 解 : 其 依然 可 
以 对 前 述 各 实施 例 所 记载 的 技术 方案 进行 修改 ,或 者 对 其 中 部 分 技术 特征 进行 等 同 替换 ，; 
而 这 些 修 改 或 者 替换 ,并 不 使 相应 技术 方案 的 本 质 脱离 本 发 明 各 实施 例 技术 方案 的 精神 和 
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